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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью изучения  дисциплины  «Технологическое оборудование и оснастка» является:
- формирование  знаний по технологическому оборудованию машиностроительных производств (металлорежущим станкам) и технологической оснастке к данному оборудованию (станочным приспособлениям) для рационального, технически и экономически обоснованного выбора оборудования и оснастки при осуществлении требуемых технологических задач с заданной производительностью, точностью, качеством обработанных поверхностей.
Задачи преподавания дисциплины:
- освоение студентами системного подхода при структурном и кинематическом анализе устройства работы типовых представителей металлорежущих станков;

- освоение методики анализа кинематических цепей металлорежущих станков и их расчета;

- ознакомление с конструктивными особенностями основных типов металлообрабатывающего оборудования;

- привитие навыков в наладке кинематических станочных цепей;

-  освоение правил базирования и закрепления заготовок   и приспособлений;

-ознакомление с методиками  расчёта и проектирования  приспособлений с привитием навыков практической реализации знаний по данному вопросу;

- ознакомление с методикой технико-экономического обоснования рационального выбора  приспособлений в соответствии с поставленной технологической задачей.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Технологическое оборудование и оснастка» входит в состав вариативной части профессионального цикла ООП подготовки бакалавра. 
При её изучении используются знания, умение и навыки, полученные по следующим дисциплинам: «Теория вероятностей и математическая статистика, «Процессы формообразования и инструмент», «Детали машин и основы конструирования», «Технология конструкционных  материалов», «Метрология, стандартизация и сертификация».
Знания и навыки, полученные при освоении дисциплины, могут быть использова​ны при последующем изучении дисциплин профессионального цикла и в практической профессиональной деятельности.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Технологическое оборудование и оснастка» у обучающегося формируются следующие общекультурные (ОК) и профессиональные (ПК) компетенции (или их элементы), предусмотренные ФГОС ВПО:

- способность обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологической оснастки и умение её осваивать (ПК – 2); 

- умение проверять техническое состояние оснастки, организовывать её профилактический осмотр и текущий ремонт (ПК – 4);

-  умение проводить анализ и оценку производственных  и непроизводственных затрат  на обеспечение требуемого качества продукции, анализировать результаты деятельности производственных подразделений (ПК-12);
- умение применять стандартные методы расчёта  при проектировании деталей и узлов изделий машиностроения (ПК – 21); 

- способность проверять разрабатываемые проекты и техническую документацию на соответствие стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК – 23);        
В результате освоения дисциплины обучающийся должен.
знать:

- методы формообразования поверхностей на станках и принципы кинематической настройки оборудования;

- конструктивные особенности и технологические возможности основных типов металлорежущих станков;

- правила и методики рационального выбора приспособлений для типовых представителей металлообрабатывающего оборудования в соответствии с поставленными технологическими задачами;

- методики расчета и проектирования основных представителей станочных приспособлений и вспомогательной оснастки. 
уметь:
- анализировать условия работы технологического оборудования и  оснастки, выделять системные связи при их функционировании;

-  выбирать наиболее рациональные типы металлорежущих станков в зависимости от поставленных задач;
- осуществлять расчет кинематических цепей металлорежущих станков исходя из кинематической схемы и заданных режимов обработки;
- назначать в соответствии с решаемыми технологическими задачами наиболее рациональные приспособления, оснастку или их системы для базовых представителей металлообрабатывающего оборудования;
- проектировать приспособления  и вспомогательную оснастку с использованием современных информационных технологий.
владеть:

- навыками определения необходимых кинематических параметров при настройке станков на заданные технологические режимы;
- навыками рационального выбора станков и оснастки;
- навыками выполнения и чтения чертежей и эскизов деталей, узлов, сборочных единиц оборудования и приспособлений;
- навыками работы с нормативной и справочной документацией.

4 Структура и содержание дисциплины «Технологическое оборудование и оснастка»

4.1 Структура  дисциплины

Дисциплина «Технологическое оборудование и оснастка»  изучается в пятом и шестом семестрах. Общая трудоёмкость  -  7 зачётных единицы , т.е. 252 академических часа, из них 106 часов – аудиторные занятия (АЗ), 146 часов – самостоятельная работа студента (СРС). Аттестация по дисциплине проводится в форме зачета в пятом семестре и экзамена в шестом семестре.
Более подробные сведения о структуре дисциплины, трудоёмкости учебной работы по ее видам и формах контроля учебной работы студентов приведены в таблице.

	Раздел

дисциплины


	Неделя

семестра
	Трудоемкость учебной работы по ее видам (час)
	Формы текущей 
(промежуточной) и итоговой аттестации по дисциплине

	
	
	АЗ
	СРС
	всего
	

	
	
	леции
	ЛЗ
	
	
	

	
	5 семестр

	1  Технологическое оборудование
	1-17
	30
	30
	42
	102
	Защита

лабораторных работ

	Подготовка к зачёту и его сдача
	
	
	
	6
	6
	Зачет 

	Итого за 5-й семестр
	
	30
	30
	48
	108
	Зачет

	
	
	60
	
	
	

	6-й семестр

	2.    Оснастка
	1-17
	16
	30
	36
	82
	Защита 

лабораторных работ

	Курсовой проект (КП)
	
	
	26
	26
	Защита КП

	Подготовка к экзамену и сдача его в период экзаменационной сессии
	
	
	36
	36
	Экзамен

	Итого за 6-й семестр
	16
	30
	98
	144
	Экзамен

	
	46
	
	
	

	Итого по дисциплине
	46
	60
	146
	252
	Зачет, экзамен

	
	106
	
	
	

	Примечание - ЛР – лабораторные работы, СРС – самостоятельная работа студентов.
    


4.2. Теоретические занятия  (лекции)

	Номер и наименование темы
	Содержание темы
	Кол-во, час.

	1 Раздел «Технологическое оборудование» (5 семестр)
	30,0

	1.1 Общие сведения о 
металлорежущих станках (МРС)
	Классификация металлорежущих станков и их номенклатура. Понятие о формообразовании на станках, движения исполнительных органов технологического оборудования, характеристики движений.
	2

	1.2 Кинематическая 
структура МРС
	Кинематическая структура (основные понятия). Условные обозначения на кинематических схемах. Основы составления и ″прочтения″ кинематических схем простого технологического оборудования. Общая методика составления и решения уравнения кинематических цепей (УКЦ).
	2

	1.3 Типовые механизмы металлообрабатывающего оборудования
	Типы приводов МРС. Типовые механизмы:

Обозначение на схемах, кинематические характеристики, конструктивные особенности. Системы управления станками.         
	2

	1.4 Станки токарной группы
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.5 Сверлильные и расточные станки
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.6 Фрезерные станки
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.7 Станки протяжные, строгальные, долбежные
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.8 Зубообрабатывающие станки для обработки цилиндрических и червячных колес
	 Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.9 Зубообрабатывающие станки для обработки конических колес
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.10 Станки для абразивной обработки
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.11 Станки для электрохимических и электрофизических методов обработки
	Разновидности, компоновка, технологические возможности, область применения. Характерные узлы и механизмы, их конструктивные особенности
	2

	1.12 Станки с числовым программным управлением (ЧПУ)
	Классификация, обозначение станков с ЧПУ. Достоинства, недостатки, , технологические возможности. Суть числового способа задания программы. Понятие о коде ISO-7bit. Начальные понятия о составлении управляющей программы.
	2

	1.13 Автоматизированные станочные системы
	Классификация. Область применения. Достоинства, недостатки, условия рациональной эксплуатации и экономической эффективности.
	2

	1.14 Базовое оборудование автоматизированных станочных систем
	Понятие о гибких производственных модулях (ГПМ), гибких производственных системах. Промышленные роботы и роботизированные комплексы. Гибкое автоматизированное производство (ГАП).
	2

	1.15 Основы эксплуатации станков
	Транспортировка, установка, испытание станков. Производственная  эксплуатация и обслуживание. Понятие о системе планово-предупредительных ремонтов (ППР).
	2

	2 Раздел «Технологическая оснастка» (6 семестр)
	16,0

	2.1 Классификация приспособлений
	Классификация приспособлений по технологическому назначению. Системы приспособлений. Выбор системы приспособлений
	2,0

	2.2 Структура приспособлений
	Установочные и зажимные элементы и механизмы. Элементы для установки и направления инструмента. Вспомогательные элементы и устройства
	4,0

	2.3 Зажимные механизмы приспособлений 
	Зажимные механизмы простые и комбинированные. Центрирующе - зажимные механизмы. 
	2,0

	2.4 Базирование приспособления на станке
	Теоретическая схема базирования. Расчёт погрешности базирования
	2,0

	2.5 Приводы приспособлений
	Классификация приводов приспособлений, виды приводов, выбор и расчёт приводов.
	2,0

	2.6 Расчёт точности приспособлений
	Определение главных расчётных параметров точности приспособления. Выявление и анализ размерных связей приспособления и заготовки. Составление и расчёт размерной цепи. Расчёт с применением ПО КОМПАС 3D
	3

	2.7 Экономическая эффективность применения приспособлений
	
	1

	ИТОГО
	46,0


                         4.3 Практические занятия (семинары) -  не предусмотрены

             4.4  Лабораторные работы

При изучении дисциплины предусматриваются лабораторные работы (ЛР) в лаборатории металлорежущих  станков и специализированной аудитории (466) в объёме 60 часов. В таблице  приведены темы лабораторных работ и их объём.

	Номер темы
	Наименование лабораторной работы
	Объём, час.

	
	Раздел «Технологическое оборудование» (5 семестр)
	30,0

	1.2
	Металлорежущие станки (на базе кафедральной лаборатории):кинематические схемы; условные обозначения; типовые кинематические цепи; составление и решение уравнения кинематических цепей
	2

	1.3
	Конструкции коробок скоростей и подач металлорежущих станков: кинематическая структура, узлы и механизмы, способы управления и регулирования параметров исполнительных движений
	4

	1.3

	Станочные муфты: назначение, принцип действия, конструкции
	4

	1.4

	Устройство и наладка токарно-винторезного станка. Токарная оснастка
	4

	1.5
	Устройство и наладка фрезерного станка. Фрезерная оснастка
	4

	1.6
	Конструкция делительной головки и работа на ней. Кинематические расчеты, варианты настройки
	2

	1.8
	Устройство и наладка зубофрезерного станка
	4

	1.8
	Устройство и наладка зубодолбежного станка
	4

	1.10
	Заточной станок и оснастка к нему. Заточные операции, виды заточки
	2

	
	Раздел «Технологическая оснастка» (6семестр)
	30,0

	2.1
	Выбор системы приспособления
	2,0

	2.2
	Выбор установочных элементов приспособления
	2,0

	2.2
	Расчёт погрешностей базирования заготовки в приспособлении
	2,0

	2.3
	Расчёт силы зажима заготовки
	2,0

	2.3
	Выбор и расчёт зажимного устройства приспособления
	2,0

	2.3
	Расчёт погрешности закрепления заготовки в приспособлении
	2,0

	2.5
	Выбор и расчёт силового привода приспособления
	2,0

	2.6
	Расчёт точности приспособления
	2,0

	2.4
	Определение погрешности базирования приспособления на станке
	2,0

	2.1 – 2.6
	Проектирование приспособления для растачивания отверстия с использованием программного обеспечения  КОМПАС 3D
	4,0

	2.1 – 2.6
	Проектирование приспособления для сверления отверстий с использованием программного обеспечения  КОМПАС 3D
	6,0

	2.7
	Расчёт экономической эффективности применения приспособления
	2,0

	
	ИТОГО по дисциплине
	60,0


4.5 Самостоятельная работа студента (СРС)
	Вид (содержание) СРС
	Объём, час.
	Формы контроля 
(аттестации)

	
	5 сем.
	6 сем.
	

	1  Освоение учебного материала 
	28
	18
	Тесты

Контрольные работы

	2 Подготовка к лабораторным работам, оформление отчётов и защита ЛР
	14
	18
	  Защита лабораторных работ

	3 Подготовка курсового проекта и его защита
	-
	26
	Защита курсового проекта

	4 Подготовка  к зачёту и его сдача 
	6
	-
	Зачёт

	5 Подготовка к экзамену и его сдача
	-
	36
	Экзамен

	ИТОГО по семестрам
	48
	98
	

	ИТОГО по дисциплине
	146,0
	


5 Образовательные технологии

Раздел «Технологическое оборудование»

5.1 На лекциях студенты получают необходимые теоретические знания, которые

являются базой для их дополнительного практического освоения на лабораторных работах. Для активизации учебной работы студентов и лучшего усвоения учебного материала, на лекционных занятиях проводится кратное тестирование студентов по тематике предшествующей лекции. Уточняются разделы и тематика вопросов, недостаточно освоенных или понятных студентами при самостоятельной работе. По полученным результатам краткого опроса корректируется изложение лекционного материала с целью повышения его доходчивости и усвояемости студентами.
5.2 Важное, значимое место в структуре дисциплины занимают лабораторные работы, на которые приходится 50% аудиторных занятий. Именно при проведении лабораторных работ студенты получают необходимые для них практические навыки и умения.

Каждая из 9 лабораторных работ содержит общую для всех студентов теоретическую и практическую часть, и часть, связанную с выполнением студентом индивидуального задания. При выполнении лабораторных работ и составлении по ним отчета студенты используют соответствующие методические указания (см. п. 7). Отчет по каждой лабораторной работе защищается студентом индивидуально. При этом студент должен продемонстрировать необходимый объем знаний, как по теоретическому, так и по практическому материалу защищаемой им работы. Результаты защиты и качество оформления отчета учитываются в виде оценки при промежуточных и итоговых контролях. 
Раздел «Технологическая оснастка»
5.3 На лекциях рассматриваются основные понятия в области метрологии, стандартизации и сертификации с учетом вступления РФ во Всемирную торговую организацию.  При чтении лекций используются компьютеры и проектор для демонстрации иллюстративного материала.

  Для текущего контроля учёбы студентов проводятся промежуточные тестирования. Оценки результатов тестирования учитываются при итоговой аттестации по дисциплине.

5.4 Особое место в структуре  дисциплины занимает практикум, включающий в себя семь лабораторных работ, выполняемых  в специализированных лабораториях и аудиториях. При выполнении лабораторных работ используются соответствующие методические указания, нормативные документы. Ряд лабораторных работ выполняется с применением компьютера.  По каждой лабораторной работе оформляется отчёт, на основании которого проводится защита работы.                                                                                                                                                                                                                                                                                                              Результаты защиты лабораторных работ учитываются при итоговой аттестации по дисциплине.

6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации  дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости студентов (тестирование, контрольные работы), промежуточной аттестации (вопросы и задания на зачет) и итоговой аттестации по дисциплине (экзаменационные вопросы и задания) приводятся в качестве отдельных материалов УМКД.

6.2 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов определено в разделе 7.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

«Технологическое оборудование и оснастка»

7.1 Основная литература
1. Металлорежущие станки: Учебное пособие для Вузов/ В.Д. Ефремов и др; под ред. Ящерицына. – 4-е изд. Перераб. И доп. – Старый Оскол: ТНТ, 2007-695с.


2. Косов Н.П. Технологическая оснастка: вопросы и ответы: учеб. Пособие для Вузов/ Н.П. Косов, А.Н. Исаев,  Схиртладзе, А.Г.-М., 2005-304с.



3. . Правдин Ю.Ф. Основы проектирования станочных приспособлений.:Учеб. Пособие. Часть 1.- Калининград: КГТУ, 2007-288с. 

4. Правдин Ю.Ф. Основы проектирования станочных приспособлений. Часть 2. Зажимные механизмы приспособлений. Приводы. :Учеб. Пособие - Калининград: КГТУ, 2007-288с.

7.2 Дополнительная литература

1. Борисов Б.П.,  Металлорежущие станки. Часть 1. Кинематические схемы, схемы наладок, конструкции коробок передач, конструктивные элементы. Альбом. Учебное пособие.- Калининград: Изд. КГТУ, 2007-166с.

2. Борисов Б.П. Основы программирования механической обработка на станках с ЧПУ. Учебное пособие. Часть 1, часть 2. Калининград: КГТУ, 2002г. – часть 1-130с. Часть 2-97с.

3. Схиртладзе, А.Г. Станочные приспособления: учеб. Пособие для Вузов/ А.Г. Схиртладзе, В.Ю.Новиков.-М.: высш. шк., 2001.- 110 с.


4. Схиртладзе А.Г., Технологическое оборудование машиностроительных производств: Учебное пособие для машиностроительных спец. Вузов/ А.Г. Схиртладзе, В.Ю. Новиков; под ред.Ю.М. Соломенцева.-2-е изд. Перераб. И доп.-М.: Высш шк, 2002-407с.

5. Станочное оборудование автоматизированного производства В.В. Бушуев. Т1, Т.2 – М. Изд. «Станкин», 1994, Т1-584с., Т2-656с.


6. Проектирование металлорежущих станков и станочных систем. Справочник-учебник в 3-х томах под ред Проникова. –М.:МГТУ им. Н.Э.Баумана, Машиностроение,. 1994, т.1-443с., 1995; т.2 ч.1 – 368с., ч.2 – 319с., 2000.

7. Станочные приспособления: Справочник в 2-х томах/Под ред. Б.Н. Вардашкина, В.В. Данилевского.-М., 1984.

8. Допуски и посадки: Справочник в 2-х ч./ В.П. Мягков, М.А. Полей, А.Д. Романов, В.А. Брагинский-Л.: Машиностроение, 1982.

9. Ансеров М.А. Приспособления для металорежущих станков/ М.А. Ансеров. –М., 1975-656с.
8 Материально-техническое обеспечение дисциплины
8.1 Специализированные аудитории

8.1.1 Специализированная лаборатория металлорежущих станков и лаборатория  учебных станков с ЧПУ.

8.1.2 Компьютерный класс кафедры.

8.1.3 Аудитории для проведения лабораторных и практических занятий.

8.2  Учебно-лабораторное оборудование

8.2.1 Металлорежущие станки: учебный токарный с ЧПУ, фрезерный (учебный) с ЧПУ , токарно-винторезный (мод. 1К62), вертикально-фрезерный (мод.6Л12), сверлильный (мод.2А135 ), шлифовальный (мод. ЗЕН1), зубофрезерный (мод.5Е32 ), зубодолбёжный (мод.5М2), расточной (мод.2622), установка для определения погрешности закрепления заготовки в приспособлении, универсальные, специализированные и специальные  станочные и контрольные приспособления, образцы вспомогательной оснастки.
8.2.2  Все лабораторные работы оснащены необходимой оснасткой и методическими

материалами и нормативной документацией. Для некоторых лабораторных работ по технологической оснастке используются компьютеры.
         9. Особенности изучения  дисциплины  по  заочной форме обучения

     Цели и задачи освоения дисциплины по  заочной форме обучения  аналогичны целям и задачам освоения дисциплины по очной  форме.  Отличие заключается в количестве часов, отведенных на аудиторные занятия и самостоятельную работу  обучающихся

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 (пять) зачётных единиц, 180 часов.       Промежуточная аттестация-зачет. Итоговой аттестацией по дисциплине является экзамен

    Более подробные сведения о структуре дисциплины; видах, трудоемкости и формах контроля учебной работы студентов приведены в таблице ниже.

	№ п/п
	Показатели 


	Форма обучения

	
	
	Заочная
	
	Очно-заочная

	
	
	6-й 
семестр
	7-й 

семестр
	8-й 

семестр
	
	
	

	1
	Общая трудоемкость (час)
	252
	
	

	2
	Переаттестовано
	-
	
	

	3
	Подлежит  изучению
	36
	108
	108
	
	
	

	4
	АЗ (час), в том числе:
	4
	12
	14
	
	
	

	4.1
	Лекции 
	4
	4
	6
	
	
	

	4.2
	Практические занятия
	-
	-
	-
	
	
	

	4.3
	Лабораторные работы
	-
	8
	8
	
	
	

	5
	СРС (час), в том числе:
	32
	96
	94
	
	
	

	5.1
	Подготовка к аудиторным занятиям
	32
	88
	59
	
	
	

	5.2
	Контрольная работа (во внеаудиторное время)
	-
	4
	26
	
	
	

	5.3
	Зачет
	-
	4
	-
	
	
	

	5.4
	Курсовая работа
	-
	-
	-
	
	
	

	5.5
	Экзамен
	-
	-
	9
	
	
	


Студенты заочной формы обучения выполняют контрольную работу во внеаудиторное время в соответствии с заданием, указанным в соответствующих методических указаниях по данной дисциплине для студентов-заочников.

Лист согласования рабочей программы дисциплины

         Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государ-

ственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 150700 - Машиностроение, утверждённым приказом Минобрнауки 17.09.2013 г., №337 и учебным планом  направления, утверждённым учёным советом университета 27.10.2011г., протокол №8. 

        Авторы   программы – Б.П.Борисов - канд. техн. наук, доцент кафедры АМС,   Ю.Ф.Правдин – канд. техн. наук, доцент кафедры АМС.   
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	Наименование литературы
	Наличие в учебном абонементе НТБ (кол-во)
	Наличие в электронной библиотеке

	Основная литература

	1. Металлорежущие станки: Учебное пособие для Вузов/ В.Д. Ефремов и др; под ред. Ящерицина. – 4-е изд. Перераб. И доп. – Старый Оскол: ТНТ, 2007-695с.
	4

	

	2.  Косов Н.П. Технологическая оснастка: вопросы и ответы: учеб. Пособие для Вузов/ Н.П. Косов, А.Н. Исаев,  Схиртладзе, А.Г.-М., 2005-304с.
	5
	

	3. Правдин Ю.Ф. Основы проектирования станочных приспособлений.:Учеб. Пособие. Часть 1.- Калининград: КГТУ, 2007-288с.
	38
	

	4.  Правдин Ю.Ф. Основы проектирования станочных приспособлений. Часть 2. Зажимные механизмы приспособлений. Приводы. :Учеб. Пособие - Калининград: КГТУ, 2007-288с.
	17
	+

	Дополнительная литература

	1. Борисов Б.П.,  Металлорежущие станки. Часть 1. Кинематические схемы, схемы наладок, конструкции коробок передач, конструктивные элементы. Альбом. Учебное пособие.- Калининград: Изд. КГТУ, 2007-166с.
	21
	

	2.  Борисов Б.П. Основы программирования механической обработка на станках с ЧПУ. Учебное пособие. Часть 1,2. Калининград: КГТУ, 2002г.
	Ч.1-35
Ч.2-33
	

	3.   Схиртладзе, А.Г. Станочные приспособления: учеб. Пособие для Вузов/ А.Г. Схиртладзе, В.Ю.Новиков.-М.: высш. шк., 2001.- 110 с.
	5
	

	4. Схиртладзе А.Г., Технологическое оборудование машиностроительных производств: Учебное пособие для машиностроительных спец. Вузов/ А.Г. Схиртладзе, В.Ю. Новиков; под ред.Ю.М. Соломенцева.-2-е изд. Перераб. И доп.-М.: Высш шк, 2002-407с.
	10
	

	5. Станочное оборудование автоматизированного производства В.В. Бушуев. Т1, Т.2 – М. Изд. «Станкин», 1994, Т1-584с., Т2-656с.
	Т.1-3
Т.2-2
	

	6.  Проектирование металлорежущих станков и станочных систем. Справочник-учебник в 3-х томах под ред Проникова. –М.:МГТУ им. Н.Э.Баумана, Машиностроение,. 1994, т.1-443с., 1995; т.2 ч.1 – 368с., ч.2 – 319с., 2000.
	Т.1-16
Т.2, ч.1-16
Т.2, ч.2-15
	

	7.   Станочные приспособления: Справочник в 2-х томах/Под ред. Б.Н. Вардашкина, В.В. Данилевского.-М., 1984.  
	Т.1-6
Т.2-6
	

	8.  Допуски и посадки: Справочник в 2-х ч./ В.П. Мягков, М.А. Полей, А.Д. Романов, В.А. Брагинский-Л.: Машиностроение, 1982.
	Ч.1-21
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